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MO PAU

1. Tinh cép thiét cha dé tai

Di ciing voi sy phét trién cua van minh nhan loai, cac du 4n ngay cang
phirc tap hon rat nhiéu, theo d6 cac nhom dy an ciing phat trién da dang hon.
Hién nay d6i ngii thiét ké co thé bao gom nhiéu nha thiét ké dén tir cac linh
vuc nhu kién trdc, két cau, thiét ké dién, hé thong co khi... M&i doi ngii thiét
ké ngay cang 1on va tham gia tir sém hon vao qua trinh thiét ké xay dung.
Do vay cac doi du 4n can mot cong cu tién tién hon dé hd tro su giao tiép
v6i nhau va phdi hop chinh xac trong cong viéc, dé dap tmg nhu ciu cap
thiét dy, bang cach sir dung mé hinh 3D kién tric, cac kién tric su, nha dau
tu co thé tiét kiem thoi gian va tién bac, han ché viéc chinh sira ban vé thiét
ké va thay déi trong lic xay. N6 ciing cho phép cac kién trac su hinh dung
t6t hon vi tri dia ly xdy dung, vé sy tuong quan t&i moi truong xung quanh
cua du an. Quan trong nhat 14 n6 cung cip cai nhin téng quan trong viéc
nghién ciru va thyc hién xay dung du &n. Nhing k¥ thuat trong d6 hoa 3D 1a
mot dé tai méi mé va c6 ing dung 16n trong linh vuc tai tao va phuc dung
dbi twong. Nhat 12 trong hoan canh, Lao 14 dat nude mai phat trién va trong
d6 co nhidu cong trinh xay dung hién dai moi bat dau phat trién, kién tric
hién dai ngay cang nhiéu 1én, viéc tao md hinh 3D ciing 13 mot trong nhing
cong viéc moi trén. Xudt phat tir thyc té dé hoc vién lya chon dé tai luan vin
1a : "Nghién ciru xay dwng cac md hinh 3D tir cac so do 2D dé ing dung
trong thiét ké Kién trac"
2. Téng quan vé c4c van dé nghién ciru

3D la mot thanh tuu tién tién nhat cua cong nghé phan mém va may
tinh, mang lai nhitng hiéu wng to 1on trong trinh dién cac du &n kién trdc va
bat dong san. Tur nhitng phéi canh don gian dén nhitng by phim phuc tap,
hi¢u (ng 3D da dién ta thanh cong nhitng y twong Kién tric mot cach sinh
dong va cu thé nhat, mang lai nhitng cam nhan an tugng vé cong trinh khi
gan véi cudc song thuc té. Nho vao su phat trién ciia phan mém va tée do xir
ly ciia méy tinh, trong nhitng nim gin day, bét cir du 4n ndo ciing co thé sir
dung cong nghé tién tién nay véi mac gia phu hop. 3D gilp moi nguoi c6
thé xem cac y tuong thiét ké ban ddu dugc hinh thanh trong mot méi truong
3D 40 nhung séng dong va thuc té ma khong can phai tén chi phi va thoi
gian cho xay dung. Khong nhitng thé, hinh anh dién hoa kién tric 3D va cac
mé hinh c6 thé dwoc sir dung cho nghién ciru tinh toan thiét ké, hinh dung
thyc té va I1a cong cu khdng thé thiéu cho viéc thuyét trinh ban hang. N6 tao
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co hoi cho ching ta lya chon mau séc, thay déi kiéu déng, két ciu va cac
yéu té khac cua du an... Hién nay, c6 rat nhiéu giai phap dé gidp cho céc
kién trac su va chu ddu tu hinh dung ¥ twong thiét ké cia minh s& ra sao
trong thuc té thdng qua di&n hoa phdi canh 3D, phim 3D, 3D mit cit ...

3. Muc dich nghién citu

Nghién ctru, mot s6 ky thuat tao mo hinh trong do hoa ba chiéu (3D)
va thyc tai 0. Trén co so kién thire duoc hé thdng hoa, xay dung mé phong
3D thir nghiém tir @6 dua ra 16 trinh thuc hién ap dung céng nghé 3D cua
mdt sé cong trinh xay dung tai Lao.

pé nghién ctru va trién khai viéc tao mo hinh 3D cta dd hoa may tinh
(computer graphics) trong thiét ké kién trac va nang cao kién thirc, nhing
van d& chua dinh hinh r6 va hiéu rd vé ban chat cong viéc minh dang lam.

Nhiam dap ¢ng nhu cu cip thiét trong cong viéc thiét ké kién truc tai
Lao hién tai, dé hd tro sy giao tiép véi nhau va phdi hop chinh xac trong
cdng viéc, cung cap cai nhin tong quan trong viéc nghién ciu va thuc hién
xay dung du an.

4. P6i twong va pham vi nghién ciu

Ly thuyét mé hinh kién tric 3D, cac cong nghé va cac xu hudéng phat
trién cua 3D. Viéc phat trién va trién khai 3D trén thé gisi, khai thac va danh
gia hiéu qua viéc su dung mo hinh 3D trong cong viéc xay dung tai Lao.
Nghién cttu vé céc cong nghé hd tro va phat trién mé hinh 3D dé s dung
trong mot s6 cong trinh xdy dung tai Lao.

Trong luan vin duoc nghién ciru v& mot s6 ki thuat tao mé hinh 3D tir
cac so dd 2D, mot s6 ky thuat tao md hinh 3D nhu k§ thuat phan chuyén mo
hinh 3D tir ban vé& ky thuat, phuong phap phan chuyén duya trén CSG,
phuong phap phan chuyén mé hinh 3D dya trén B-Rep dién hinh, tir mot s6
ky thuat do6 ta dya vao cong cu tao mé hinh 3D nhu: 3Ds max, Google
Sketup, AutoCAD va V-ray dé ung dung trong viéc thiét ké kién truc tai
Lao.

5. Phwong phap nghién ciru

Tim hiéu, phan tich, tdng hop va danh gia thong qua céc tai cong nghé
thdng tin, cac tai liéu lién quan dén thiét ké kién trac, cac tai liéu lién quan
dén cong nghé 3D va 2D, cac bai bao chuyén dé lién quan dén céng nghé
nay. Tim kiém mot s6 cong trinh xay dung tai Lao dé thuc hién nghién ctru
theo thuc té.



6. Céu tric ciia ludn vin

Cau trlic ciia Luan van bao gom c6 3 phan :
I. Phan mé dau

Trinh bay ly do chon dé tai ciing nhu tinh cap thiét cia dé tai, tong
quan vé cac van dé nghién ctru, muc dich, ddi tugng, pham vi nghién ctu va
phuong phép nghién ctru, cudi cting 1a cau tric cua Luan van.
11. Phan ndi dung

Phan noi dung gom cé 3 chuong:
Chuong 1: CO SO LY LUAN

Trong chuong nay trinh bay khai quat vé d6 hoa 3D, mot sé khéi niém
vé dd hoa 3D, lich st phét trién cac wng dung co ban cua d6 hoa ba chiéu, 1y
thuyét vé mot sb k¥ thuat tao dyng mo hinh 3D, dua ra viéc so sanh va danh
gia hi€u qua cac ky thuat tao cac loai md hinh co ban, cling nhu k¥ thuat
phan chuyén tir cac hinh chiéu co ban thanh mé hinh 3D.
Chuong 2 : MOT SO KY THUAT TAO MO HINH 3D

Chuong nay giGi thiéu mot s6 ky thuat tao mé hinh 3D nhu cac ky
thuat phan chuyén mé hinh 3D tir ban v& ky thuat, phuong phap phan
chuyén dua trén CSG, cic budc trong phuong phap phan chuyén md hinh
3D dya trén B-Rep dién hinh. Tir cac k¥ thuat trung ndi trén dugc dua vao
céc phan mém chuyén dung dé tao cac d6 twong 3D tir ddi twong 2D.
Chuong 3 : CHUONG TRiNH THU'C NGHIEM

Chuong nay dugc dua ra cic bude tao md hinh phdi canh noi that va
Phdi canh toa nha ciing nhu tao déi twong 3D, tao 4nh sang, mau sic, moi
truong xung quanh... va két xuit. Két qua 1a dwoc thé hién phdi canh bing
cong nghé 3D c6 ca hinh tinh va video hoat hinh.
I11. Phan két luan

Phan két luan dwoc dua ra cac két qua da dat duoc cua luan van, han
ché ctia luan vin va nhitng huéng phét trién trong tuong lai ciia luan van.

CHUONG 1: CO SO LY LUAN
1.1 Khai quét vé db hea 3D
Do hoa méy tinh (computer graphics) 1a mét linh vyc nghién ciu vé co
s& toan hoc, cac thuat toan ciing nhu cac ki thuét dé cho phép tao, hién thi va
didu khién hinh anh trén man hinh may tinh. B4 hoa may tinh cé lién quan it
nhiéu dén mot sé linh vuc nhu dai s6, hinh hoc giai tich, hinh hoc hoa hinh,
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quang hoc,... va ki thuat may tinh, dic biét 1a ché tao phan cung (céc loai
man hinh, céc thiét bi xuat, nhap, cac vi mach db hoa...).

Muc dich chinh ctia dd hoa 3D 12 tao ra va md ta cac déi twong, cac md
hinh trong thé gisi that bing may tinh sao cho cang gidng véi that cang tét.
Viéc nghién ctu cac phuong phap cac ky thuat khac nhau cia dd hoa 3D
cling chi hudng dén mot muyc tiéu duy nhat d6 1a 1am sao cho cic nhan vat,
cac ddi tuong, cac md hinh dugc tao ra trong may tinh gidng that nhat.
1.1.1M@t s6 khai niém vé d6 hoa 3D

Khi biéu dién dbi twong 3 chiéu bang may tinh ta can quan tdm cac van
dé sau[2]:

* Phuong phap biéu dién : C6 2 phwong phap biéu dién déi twong 3
chidu 1a phuong phap biéu didn bé mat (B-reps) va biéu dién theo phan
hoach khong gian (space-partitioning representation).

Phuong phap biéu didn bé mat mé ta ddi twong bang maot tap hop céc
bé mat giéi han phan bén trong cua dbi twong véi méi trudng bén ngoai.
Thong thudng ta xap xi cac bé mat phic tap boi cac manh nho hon goi la
c4c patch (mat va). Cac manh nay c6 thé 1a cac da giac hoac cac mat cong.

Phuong phéap phan hoach khong gian thuong dung dé md ta cac thudc
tinh bén trong ddi tuong

« Cac phép bién dbi hinh hec : Khi 4p dung mot day cac phép bién doi
hinh hoc c6 thé tao ra nhiéu phién ban cua ciing mét déi tugng. Do d6 c6 thé
quan sat vat thé & nhiéu vi tri, nhiéu goc do khéc nhau va cam nhan vé cac
hinh anh vé& ba chiéu s& truc quan, sinh ddng hon. Cac phép bién dbi thuong
duogc st dung 1a phép tinh tién, phép quy, phép bién dang... dugc mo ta
bang cac ma tran. Ma tran cua moi phép bién doi c6 cac dang khac nhau

« Van dé chiéu sang : Téac dung cua viéc chiéu sang la 1am cho cac doi
tuong hién thi trong may tinh giéng vai vat thé trong thé gisi thuc. Bé thuc
hién cong viéc nay can phai c6 cac md hinh tao sang. Vat thé duoc chiéu
sang nho vao anh sang dén tir khdp moi hudng goi la anh séang xung quanh
(ambient light) hay anh sang nén (background light) Trén bé mat c6 2 loai
hiéu tng phat sang 1a khuéch tan (diffuse light) anh sang di theo moi hudng
va phan xa guong (specular light).

* Vin dé tao bong : Pé tao bong ta tng dung cac mé hinh xac dinh
cuong do séng theo nhiéu kiéu khac nhau ty thudc bai toan cu thé. Céc vat
6 bé mat phang chi can tinh cuong do sang chung cho mot bé mat 1a c6 thé
hién thi d6i tuong tuong ddi that. Cac vat ¢ bé mat cong phai tinh cuong do
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sang cho tung pixel trén bé mat. Bé tang toc d¢ ta xap xi c4c mat cong boi
mot tap hop cac mat phang. Véi mdi mat phang s& 4p dung mé hinh cuong
d6 khong dbi (flat shading) hozc cudng d6 noi suy (Gouraud shading, Phong
shading) dé tao bong.
1.1.2 Lich sir phat trién

Lich sir ciia @6 hoa may tinh 1a vao thap nién 1960 dugc danh dau boi
du an SketchPad dwoc phat trién tai Hoc vién Céng nghé Massachusetts
(MIT) bei lvan Sutherland. Céc thanh tuu thu duoc da duoc bao céo tai hoi
nghi Fall Joint Computer va ddy ciing chinh 1a sy kién lin dau tién nguoi ta
c6 thé tao méi, hién thi va thay d6i duoc dit liéu hinh anh tryc tiép trén man
hinh may tinh trong thoi gian thuc. Hé théng Sketchpad nay duoc dung dé
thiét ké hé théng mach dién va bao gém nhitng thanh phan nhu : CRT man
hinh, Bit sdng va mot ban phim bao gébm céc phim chirc ning, May tinh
chtra chuong trinh xir ly céc théng tin.

Ciing trong ndm 1960 nay, William Fetter nha khoa hoc nguoi My.
Ong dang nghién ctu xay dung md hinh budng lai méay bay cho hang
Boeing cua My. Ong duya trén hinh anh ba chiéu cia mé hinh nguoi phi
cong trong budng lai cua may bay dé xay dung nén mot mo hinh tdi wu cho
budng 1ai may bay. Phuong phap nay cho phép cac nha thiét ké quan sat mot
cach tryc quan vi tri cua nguoi 14i trong khoang. Ong dit tén cho phuong
phap nay 1a @5 hoa may tinh (Computer Graphics) [1].
1.1.3 Cac ing dung co ban cia d6 hoa 3D

3D la cong nghé dugc xay dung tir cAc phan mém may tinh, giup ngudi
st dung c6 thé quan sat hinh anh trong khéng gian ba chiéu. Ung dung cua
cdng nghé nay duoc sir dung trong mot sb linh vuc dat hiéu qua cao nhu Y
hoc, xay dung, kién trtc, phim, tro choi, mé phong, dao tao, linh vyc quéc
phong va an ninh ... Nhu vay ching ta thdy dugc ¥ nghia to 16n cua viéc ¢ng
dung d6 hoa 3D, béi nhitng van dé kho khin ma néu khong c6 dd hoa 3D thi
c6 thé noi 1a kho long ma giai quyét, hay néu cé thé giai quyét dugc thi hiéu
qua khdng cao va chi phi s& rat tén kém. Con khi wng dung db hoa 3D vao,
thi nhiing van dé dé tro 18n hét stirc don gian, va hiéu qua ciia né mang lai thi
thuc su 12 to 16n, ké ca vat chét 13n tinh than.
1.2 Tao dung mé hinh 3D

Cac dbi tugng trong thé gigi thuc phan 16n 1a cac ddi twong 3 chiéu
con thiét bi hién thi chi 2 chiéu. Mudn c6 hinh anh 3 chiéu ta can gia lap
bang cach chuyén ddi tirng budc. Hinh anh s& dwoc hinh thanh tir tir, ngay
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cang chi tiét hon. Quy trinh xtr 1i thong tin trong db hoa 3 chiéu la chudi cac
budc ndi tiép nhau, két qua cua mdi budc 1a dau vao cia budc tiép theo.
Quy trinh bit dau bang viéc xay dung cac mé hinh dbi twong trong khéng
gian ba chiéu (x, y, z). Cac md hinh thuong thé hién vat thé (solid) hoac bé
mat (boundaries) cta d6i tugng. Nhu vay c6 hai kiéu mé hinh héa. Trong
solid modeling cic d6i twong dd hoa md ta cac d6i tuong thé tich (volume).
Trong boundary representations (B-reps), cac ddi twong dugc dinh nghia boi
bé mat. Cac md hinh thudong dwoc biéu dién trong hé toa do d6i twong.
Trong hé toa do nay chi co déi tugng duoc dinh nghia, vi vay gbc toa do va
don vi do ludng thuong dwoc chon sao cho viéc biéu didn déi tuong tién loi
nhat.

sl bién doi tir hé tao d6 dbi twong sang hé tao do thé gisi thuc

Trivial Rejection loai bo cac dbi trong khong nhin thiy
chiéu sang cac déi twong
m,};‘,’:ﬁ:ﬁg..o,, bién di hé toa d6 quan sat vé géc toa dd
Clipping loai bo hoan toan cac ddi twong khdng nhin thay
Projection chiéu cac déi twong xudng mat phing hai chiéu
Chuvén déi tuong sang dang pixel

hién thi ddi twong

Hinh 1.1 : Quy trinh hién thi d@éi twong 3D

1.2.1 Cac loai mé hinh co ban

M6 hinh 1a mot su m6 ta va trinh dién dya vao may tinh cua mét ddi
tuong 3 chiéu. Cac mau cé thé duoc tao véi cac phan mém dung hinh, cac
thiét bi s6 hoa 3D v..v. C6 3 kiéu md hinh hay st dung. D6 1a: Polygon,
NURBS va Subdiv.
1.2.1.1 Polygon

Polygon 1a mot khdi gdm c6 n mit va dugc tao thanh tir cac dinh
(vertices) va cac duong thang giita cac dinh goi la cac canh (edges). Khi
dung polygon, nén sir dung cac tam giac hay tir gidc vi ching d& dang dé
dung va dung luong ton rat it. Mot polygon don gian nhét con goi la face, va
né gidng nhu 1a mét ving phi kin dugc tao tir cac dinh va céc canh. bao lay
né [23].



Lgi ich cta Polygon:

« Polygon 1 kiéu dung hinh 1au doi nhat cua do hoa 3D. Vi vay, né la
¢oi ré cho moi kiéu dyng hinh khéc.

« Polygon 1a hinh don gian nhat va vi thé n6 d& dang chuyén déi giira cac
file cua cac platform khac nhau.

+ Véi Polygon, s& mat it dir lieu dé mo ta cac surface don gian. Vi du
nhu mot mat phang thi polygon 4 diém s& don gian hon rat nhiéu so véi mot
mang rap b-spline (b-spline patch )phing can it nhat 16 CVs.

« Lam viéc véi Polygon cho phép c6 thé mé rong hinh tir mot mat, mot
canh hay tham chi la mot dinh.

« Polygon cho phép c6 thé hop nhét nhiéu diém, nhiéu canh, nhiéu mat
hoac 14 tit ca cac thit d6 vao véi nhau.

Han ché caa Polygon:

« Trong viéc tang d6 phan giai cia md hinh, néu véi NURBS thi s& ton
mot lugng CVs it hon rat nhiéu khi ta phai ting mirc chi tiét cua mot
Polygon. Vi du: Mét hinh cau NURBS mit 56 CVs, mot hinh cau Polygon
phai mat 600 dinh méi duge nhu NURBS.

« Trong dung hinh, c6 thé phai lién két nhiéu mesh lai voi nhau
(polymesh). Nhung c6 thé hanh dong nay lai lam cho mét trong cac mesh
ban dau bi xoa di. Pidu d6 doi hoi phai ¢ sy sao chép cac mesh du phong
trudc khi thuc hién lién két.
1.2.1.2 NURBS

NURBS la tir viét tit cuaa Non-Uniform Rational B-Spline. Day 1a mot
kiéu hinh khéi bao gom cac dwdng cong (curves), cac mang rap (patches),
cac bé mat (surfaces). NURBS la mot tap hop rong 1on cac dwong cong
conic, splines va Bezier. Chlng c6 kha nang phu hop dac biét trong 3D bai
vi chiing cung cép tinh lién tuc rat hoan hao voi mot lugng tdi thiéu cac
diém diéu khién (control points).

« Non-Uniform la phan tham sé hoa cua duong cong.

« Rational 1a phwong trinh hitu ti caa duong cong. Tinh chat nay cho
phép NURBS c6 thé thé hién cac dudng conic ciing nhu cac dudng cong da
dang khac mot cach chinh xac.

« B-splines 1a cac duong cong da thirc ¢6 thé hién theo tham sb.

Diéu dic biét cuia NURBS chinh 1a st dung cac phuong trinh tham )
dé biéu dién duong cong va cac phuong trinh nay pht hop cho biéu dién
trong 3D. St dung cac m hinh kiéu NURBS khi mubn dung céc bé mat c6
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d6 tron nhin cao. Vi du: hinh cau. Cac dudng cong va cac surface NURBS
c6 rat nhiéu cac ng dung va duoc wa dung trong thiét ké cong nghiép va tu
dong. Pay 1a nhitng noi cac hinh dang tron tru véi lugng dir liéu tdi thiéu 1a
yéu cau dat ra. Cac duong cong NURBS phét huy hidu qua trong viéc tao ra
dudng chuyén dong lién tuc ciia mot ddi tuong duoc hoat hoa.

R4t nhiéu wng dung cia CAD/CAM, VR, animation va ki thuat hinh
anh, cac ddi tuong duoc dung tir cac NURBS surfaces. Vai tim quan trong
ciia minh, NURBS di duoc tap trung nghién ctu trong 3 thap ki gan day.
Khi dung hinh, thudng dung nhitng phan don gian bang Polygon con nhiing
phan cé nhiéu dudng cong, doi hoi o nhin min cao thi thudng nguoi ta sir
dung NURBS
1.2.1.3 Subdivision Surface (Subdiv)

Subdivision surface 1a mot kiéu surface lai ma xur 1y cac dac tinh cua
ca NURBS va Polygon. Giéng nhu NURBS, c4c subdivision surface c¢6 kha
ning tao ra cac dang c6 do tron va c6 thé dinh hinh khdi nho sir dung tuong
dbi it cac diém diéu khién. Gidng nhu cac surface Polygon, subdivision
surface cho phép c6 thé mo rong cac ving xac dinh va tao cho surface nhiéu
chi tiét hon. Dyng hinh véi subdivision surface 13 mot cach dé dang dé tao
ra cac d6i twong phic tap vi du nhu 13 ban tay con ngudi. NG lién két cac
chire ning t6t nhit cia NURBS va Polygon. Subdivision surface cho phép
st dung mot surface dé dung lén ca mot khéi hinh phic tap. Mot
subdivision ¢6 thé c6 cac muc chi tiét khac nhau & cac khu vuc khac nhau.
C6 nghia 12 mot khu vec ma cé hinh th phuc tap c6 thé c6 nhidu diém diéu
khién hon dé c6 duoc mot muc do tinh xao hon trong khi mot sb ving khac
don gian hon thi chi can it cac diém diéu khién. Cai tén subdivision Ia l4y tir
“dividing into regions of greater detail” c6 nghia l1a phan chia thanh cac
mién nho hon véi nhiéu chi tiét hon. Bat dau véi mot mesh co s¢ va phan
chia thanh cac mién cang chi tiét cang tot dé lam viéc véi tirng mién do.

Lgi ich cha subdivision:

« Subdivision cho phép diéu khién & mirc cao hon so véi hinh tao bai
Polygon.

« Véi subdivision, c6 thé tao ra mot d6i twong tron tru chi tir mot hinh co
s& ban dau va khong phai gan nhiéu surface lai v6i nhau nhu 14 di 1am voi
NURBS.

+ N6 cho phép chi phai stir dung cac dang hinh hoc phuc tap & nhitng
vung doi hoi phai ¢6 sy phuc tap.
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« Cho phép tdn tai cac nép gap (cac canh nhon) va cac hinh dang bét ki
khong chi cac hinh 4 mat.

« Tinh lién tuc cua subdivision con han ché duoc mot sé cac van dé hay
xay ra khi hoat hoa véi NURBS.

+ CO thé lién két cac bé mat subdivision véi phan khung xuong(skeleton)
& muc thd va cac hiéu ang c6 thé gitp chuyén tiép 1én mic tt hon.
Han ché caa Subdivision:

« Cac subivision surface duoc cin chinh khéng can xing c6 thé cho két
qua khéng gidng véi mong doi.

« Khi chuyén tir mot NURBS surface sang mot Subdivision surface co
thé tao ra cac normal khdng chinh xéc tai cac dau mdt.

« Do phic tap va dung lugng dit liéu c6 thé s& phinh to va kho kiém soét.
1.2.2 K thudt phdn chuyén tiv cic hinh chiéu co bin thanh mé hinh 3D

Ban v& 2D trén thyc té bao gdm nhiéu thanh phan: Hinh chiéu co ban,
hinh cit, mat cat, hinh chiéu phu, hinh trich, kich thuéc... Trong luan &n
nghién ctu chi tiét vé qua trinh phan chuyén tir ban vé chi tiét duoc biéu
din chinh xac bai hai hinh chiéu dung va bang (c6 du nét khuat) caa céc chi
tiét ky thuat pho bién duoc bao boc boi cac mat phang, mat tru vudng goc
véi mat phang hinh chiéu, mit non tron xoay, mat xuyén ¢ truc vudng goc
v&i mat phang hinh chiéu va mat cau. Céc ban v& nay duoc tao ra trén cac hé
CAD (Computer Aided Design) theo chuian DXF (Drawing Exchange
Format) bao gom c4c phan doan thing va tron.

Biéu dién (representation) trén may tinh cuia vat thé. Md hinh hinh hoc
cuia mot dbi twong thyc 13 tap hop céc théng tin vé mot dbi twong ma cé thé
xac dinh ddy du cac tinh chat hinh hoc nhu hinh dang, kich thudc, hudng va
vi tri ctia cac thanh phan tao nén ddi twong. Mot phuong phéap thong nhat dé
mo ta vat thé 1a khong thé co dugc. Cac mé hinh phai dap Gng céc yéu cau
rat khac nhau va d6i khi tham chi di khang. Mé hinh can don gian, dé& xay
dung va sira doi. Tuy nhién, cac chuong trinh trén may tinh doi hoi rat nhiéu
thdng tin trung gian danh cho viéc tinh toan cac thugc tinh. [9],[13],[15].
1.2.2.1 Biéu dién bién

Bang cach nay, céc vat thé duoc biéu dién dya trén sy mo ta cia cac doi
tuong bién do d6 dugc viét tit bang chir B-Rep (Boundary Representation).
Céc cip do cua biéu dién bién nhu sau:

% Biéu dién canh, dinh
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Day 1a cach biéu dién it thong tin nhit va don gian nhat cua vat thé dya
trén sy md ta céc canh va cac dinh cua mot ddi twong thuc sw. N6 tao nén
mot md hinh khung day (wireframe), 1a mé hinh biéu dién thiéu twong minh
(xem hinh 1.16 a).

% Biéu dién bé mar don gian

M6 hinh bé mit sao chép vo caa dbi twong. Mdi bé mit duoc xay dung
chi boi danh séch cac dinh, canh. Cac dbi tugng duoc V& ra rd rang va co thé
m6 ta, nhung nd co rat it thong tin td-po dé xir Iy tiép (xem hinh 1.16 b).

N NI

a) b) c)
Hinh 1.2 : a) M hinh khung day; b) Mé hinh mit; ¢) Mé hinh B-Rep ¢6 cu tric
% Biéu dién B-Rep c6 cau tric
Cau tric dir liéu hoan chinh mé ta md hinh B-Rep (xem hinh 1.16 c) ¢6

du théng tin m6 ta va thao tac. N6 dugc xay dung tir ba danh sach:

e Danh sach cac dinh va toa do cua ching,

e Danh s&ch cac canh vaéi cac dinh cua no,

o Danh sach c4c bé mat véi cac canh cua no.

B-Rep duoc thiét ké boi Baumgart (dwoc goi 1a cAu tric widged-edge)
la cau tric dit liéu duoc st dung nhidu nhat. Vat thé dwoc md ta bai ba danh
sach cua bé mat, canh va dinh. Mai canh cé thdng tin t6-pd quan trong nhat,
tire 13 né lién ké vai bé mat gi va bdn canh nao duoc két ndi véi cac dinh
cua n6. Sy hoan thién cua di liéu trong B-Rep 1a c6 thé xac minh bang quan
hé Euler hoac Euler-Poincaré.

Vé cau tric widged-edge, cd thé nhan thay nhiing tinh ning dic trung
cua cau trdc dit liéu duoc sir dung trong d6 hoa 3D. Théng tin hinh hoc dugc
xay dung chiém khoang 25%, 75% con lai cung cip su md ta cau tric lién
két va c6 thé xir Iy nhanh nhat cac théng tin hinh hoc. [7].
1.2.2.2 Biéu dién CSG (Constructive Solid Geometry)

Trong phuong phap nay, mo ta vat thé phuc tap thong qua su két hop
cua cac khéi don gian bang cac toan tir quan hé. N6 dugc goi la biéu dién
CSG (Constructive Solid Geometry) va cau trdc dir liéu cia né dugc xay
dung bang mot cay nhi phan. Cac nit dién ta cho cac phép bién déi 3D
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(quay, tinh tién) hozc cac toan tir Boolean (cong , trir va giao). Cac khéi co
ban hozc théng sé chuyén vi 1a cac 14 cua cay. Cac khdi co ban la: ling try,
try, non, cau, xuyén, v.v.

M0 ta CSG Ia rat hiéu qua, nhung hau nhu khong c6 théng tin vé cac
bé mat. Vi vay né thudng duoc két hop vai cau tric dir ligu B-Rep.

§-
-

a) b)
Hinh 1.3 : Biéu dién CSG: a) Cic khdi co bian, b) M hinh két qui
1.2.2.3 Biéu dién khudn (Patterns, xem hinh 1.18)

Trong viéc sir dung md hinh, vat thé dwoc mo ta bai cac bién dang va
quy dao chuyén dong cua bién dang. Mot vat thé nhu vay dugc goi 1a 2,5D.
Theo quy dao, c6 thé chia thanh cac dang sau:

o Khuon dich chuyén tinh tién (dun) - quy dao 1a doan thing.
e Khudn quay - quy dao la vong tron hoac mét cung tron.
o Khuon di chuyén tong quéat - quy dao 1a dudng cong ngau nhién.
Dbi twong dugc xay dung boi khuon dugc sir dung chii yéu nhu 1a
céc khdi co ban trong md hinh CSG hoic dugc chuyén sang dang mo hinh
B-Rep.

2

a) b)
Hinh 1.4 : Biéu dién khuén: a) khudn va quy dao; b) M hinh két qua

1.3 Két luan chuong 1

Chuong nay da trinh bay khai quat vé db hoa 3D, mét sb khéi niém vé
dd hoa 3D, lich sir phét trién cac tng dung co ban cia db hoa ba chiéu, 1y
thuyét vé mot s6 k¥ thuat tao dung mé hinh 3D, dua ra viéc so sanh va danh
gia hiéu quia cac k¥ thudt tao cac loai md hinh co ban, k¥ thuat phan chuyén
tir cac hinh chiéu co ban thanh mé hinh 3D.
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CHUONG 2 : MQT SO KY THUAT TAO MO HINH 3D
2.1 Cac ky thuit phan chuyén mé hinh 3D tir ban vé ky thuit

Cac k¥ thuat phan chuyén nhiéu hinh chiéu da duoc phat trién va co
thé dugc phan loai vao hai nhanh chinh (dya trén phwong phap biéu dién
md hinh trung gian trong qué trinh phan chuyén): Biéu dién hinh hoc ¢6 ciu
tric (CSG), Biéu dién bién (B-Rep).

2.1.1 Phwong phdp phin chuyén dwa trén CSG

Mot sb khac tiép can theo hudng CSG. Dé xay dung mot mo hinh khoi
3D, phuong phap phan chuyén st dung biéu dién CSG. Mot s phuong phap
bit ddu v6i mot lang tru bién va dan dan trir bot cac khdi thira. Phuong phép
hoan hao hon tim kiém hinh chiéu riéng phan cua cac khdi co ban va vat thé
duogc xay dyung bang cach “cong” hodc “trir” cac khbi co ban nay. Hau hét
cac phuong phap dya trén ba hinh chiéu vudng géc. Ho xu Iy chi théng tin
hinh hoc va t6-pd lién quan chat ch& véi cac hinh chiéu co ban va cac dir
liéu khac cua ban vé la bo qua.

Phuong phap phan chuyén dya trén biéu dién CSG cho phép st dung
céc khdi co ban nhu cac yéu td cau thanh. Tryuc cua mat try phai song song
véi mot trong sé cac truc cua hé toa do - didu nay thuc té 1a tidu chi co ban
cuia tat ca cac phuong phap tiép theo [4].

Phuong phap CSG duoc sir dung lang try bién nhu 1a khéi co s6 [18],
[19]. Céc khdi ciu thanh duoc phan biét véi nhau, téi tao bang cach nhan ra
bién dang cua khdi dun va sau d6 dwoc lay di cho dén khi dat dwoc khdi 3D
két qua. P6 1a phuong phap dau tién c6 kha ning dé xir ly céc hinh chiéu
phu va riéng phan, ngoai ra con xir ly khai thac cac théng tin vé kich thudc
va dung sai.

Str dung cach tiép can caa con ngudi khi doc ban vé. i sir dung ba
hinh chiéu dé xay dung mot ddi tugng 3D phirc tap tir cac khdi nho nhat.
Déi tugng 3D dugc phan tich thanh cac khdi cau thanh 3D [8].

Mot phuong phap khéc tai tao cac khdi két cau bang cach sir dung cac
todn tir dun (extrude) hodc quay bién dang [6], nhitng khdi ciu thanh dé
dugc nhan biét tir ba hinh chiéu vudng goc nhu 1a cac khéi cdu thanh bén
trong. Sau d6, tir duong bao quanh cua cac hinh chiéu, ba khéi co ban da
duoc tao ra. TAt ca cac yéu té ciu thanh bén trong sau d6 duoc lay ra khoi
m&i khdi co ban tuong tng. Két qua phan chuyén trong cong trinh nay duoc
chi ra trén hinh 2.1.
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Hinh 2.1 : Két qua phén chuyén trong cong trinh

Phuong phap dya trén phan tich ngit canh va doc hiéu cac ban vé ky
thuat [11]. Thong tin dd thi dwoc tim ra tir cac hinh chiéu, sau d6 phuong
phap ngir canh di duoc st dung dé nhan ra cac khdi ciu thanh va méi quan
hé cua ching. Mai loai dbi twong dwoc phan chuyén riéng biét. Cubi cung,
tat ca cac khéi cau thanh duoc thiét 1ap vao mot khéi 1on bang cach st dung
cac toan tir Boolean va biéu dién CSG (xem hinh 2.2). Mai loai méi cua dbi
tugng phan chuyén duoc luu trit nhu mot mau dé nang cao hiéu qua xu ly
cac cong viéc tlep theo [12].

e +DD+@- ’“

Hinh 2.2 : Phuong phap phan chuyén CSG trong cong trinh

Mot phuong phap khac dya trén khdi ling tru gioi han. Phuong phap
nay bit diu véi mot lang tru du 16n dé tat ca cac khdi két qua 1a nim trong
né. Ho tién hanh theo céc 16p tir trén xudng dudi va khéi du thira da dwoc
dua ra. Trong ting 16p, ving réng da dwoc nhan biét, va theo d6 1a khéi
rong lién quan bén dudi chiing. Ranh gidi phia dudi duoc xay dung boi cac
bé mat chia thanh ngang, xién va cong. Khéi trir dwoc tao ra giita cac bé mat
trén va dudi. Khdi két qua 3D dugc xay dung bang céch lay di dan dan cac
khéi thanh phan (xem hinh 2.3) [5].
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Hinh 2.3 : Qua trinh phéin chuyén trong cong trinh

2.1.2 Phwong phdp phén chuyén dwa trén mé hinh B-Rep

Phuong phép dua trén biéu dién bién B-Rep. Piém va duong 2D trén
cac hinh chiéu co ban dugc chuyén thanh cac dinh va canh 3D. Cac dinh,
canh phai duoc kiém tra va phan loai theo cac tiéu chi khac nhau dé loai bo
céc ddi twong sai. Mot mo hinh khung day duoc xay dung va sau d6 duoc
xir ly. Cac bé mat dwoc tao ra tir cAc phan canh va sau d6 mé hinh B-Rep
duoc tao ra. Phuong phap dwa vao biéu dién bién va cach tiép can tir dudi
I&n: tao cac dinh 3D va céac canh 3D, loai bo cac dinh va canh khéng hop Ié,
tao ra cac mat, loai bo cac mit khdng hop 18, xay dung khéi rin 3D qua md
hinh B-Rep [10]. Trong phuong phap nay, sy twong tng (1 ddi 1) gitra ddi
tugng 3D va ba hinh chiéu phai duogc thiét 1ap, néu khéng mot sé hinh chiéu
phu thich hop phai dugc thém vao dé tao ra mot nghiém duy nhat. Ngay ca
khi su twong ung gitra vat thé va ba hinh chiéu ton tai, sy tuong ang ¢ cap
d6 cua diém va duong c6 thé khong duoc thanh 1ap dan dén phat sinh nhiing
ddi trong khong hop 1. Mic du nhan ra su ton tai cia cac ddi tugng khdng
hop 1& ndy véi nhitng tiéu chi vi du mét dinh 3D phai thudc it nhat ba canh
3D va mét canh 3D phai thugc it nhét hai mat phiang khong tring nhau va da
dé cap cach loai bo chung, cac di twong sai van cé thé duoc tao ra trong
nhiéu tinh hudng.
e a) b) c)
=

= 52
SO OAL]

Hinh 2.4 : a) Ba hinh chiéu; b) M6 hinh gia dinh; ¢) Mé hinh két qua
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Dé tao ra md hinh khung day mot cach h¢ théng tir mie do thip dén
cao, tuc 14, tao ra cac dinh 3D tir hinh chiéu 2D, tao canh 3D tir dinh 3D, sau
d6 tao ra cac phan mat 3D (mat o) tir cac canh 3D, lp rap cac phan mat 3D
dé tao ra cac phan khéi 3D (khéi gia dinh, xem hinh 2.5), sau d6 1ap rép
khdi gia dinh 3D dé tao cac ddi tugng phu hop véi cac hinh chiéu 2D da
cho.

Su khéac biét nam & phuong phép 1ap rép cac mit: chung duoc két ndi
vao khong gian dong va chia khdi khdng gian me thanh céc khbi khéng gian
con nay. Cac su két hop cua céc khéi con chinh 1a 1oi giai. Bang céch nay,
phuong phap c6 thé loai bo tat ca cac yéu té sai va tim ra tat ca cac nghiém.
Nhung né bi gidi han cho ddi twong 1a da dién va n6 chi hoat dong véi nhiéu
hinh chiéu [17].

I e In

Hinh 2.5 : a) M6 hinh khung diy; b) CAc mit gia dinh; ¢) Cac khéi gia dinh
Phuong phap phan chuyén mé hinh B-Rep bao gdm mit phang ciing
nhu cac mat cong [18],[19], phuong phap dya trén mo hinh khung day va da
giai quyét loai bo cac canh va mat sai. Phuong phap khong tao ra tit ca sy
két hop c6 thé c6 cua canh va mat. Két qua phan chuyén cua cong trinh
duoc chi ra trén hinh 2.6.

Hinh 2.6 : Két qua phén chuyén trong cong trinh
Mot phuong phap hiéu qua dya trén nguyén tic té bao. Tir cac hinh
chiéu, chi c6 mot khung déy 1a duoc tao ra, d6 1a co s¢ dé tim kiém cac tng
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vién khéc nhau cho mé hinh két qua. Trong khung day, cac té bao duoc bao
boc bai nhiéu t6 hop cua cac bé mat va chung dugc kiém tra liéu sau khi bi
loai thi cac Solid két qua co twong thich véi hinh chiéu da cho hay khong.
Phuong phap nay con xir 1y véi cac 16i do con ngudi thuc hién trong qua
trinh vé& hinh chiéu. Phuong phap nay c6 thé stra chira va bd sung cho céc
hinh chiéu con thiéu nét hoic cac loai nét bi dung sai.

Céc phuong phap lam viéc trén biéu dién B-Rep, thong qua d6 c6
thé xa ly dir liéu khdng phu hop. N6 phan biét cac canh thira, loai duong
khéng phl hop (thay/ khuit) va cac canh bi thiéu (xem hinh 2.7). Phuong
phép nay la c6 thé sir dung trong viéc xir ly ban vé& dugc vector hod tir ban
V& gidy [16].

Phan doan thira

Khung dav gia Doi neomg dy dodn

dinh
Hinh 2.7 : Bén v& khong chinh xéc va két qua phan chuyén trong cong trinh
Céc phuong phap cho phan chuyén vat thé ¢ chira mat nén c6 truc
Xién so vai cac truc cua hé toa do va do d6 hinh chiéu bi bién dang (xem
hinh 2.8) [12].

| O]

Hinh 2.8 : Két qua phan chuyén trong cong trinh
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2.1.2.2 Cac buéce trong phwong phap phian chuyén md hinh 3D dua trén
B-Rep dién hinh

céc budc cua phuong phéap tw dong phan chuyén md hinh 3D duwa
trén B-Rep dién hinh. Phuong phap bao gdm tam budéc. Nhimng budc chinh
Ia sy hinh thanh dinh gia dinh, su hinh thanh canh gia dinh, tao mat, tao khoi
gia dinh [14].

H. chiéu dimg H. chiéu bang H. chiéu canh l
l l, * Tao mat ‘
| Kiém tra dir li¢u ddu vao | l
l [ Chén canh cét l
| Tao dinh gia dinh | |
I % [ Tao khéi gia dinh ‘
z | Tao canh gia dinh |
* Phan chia canh l
) l M hinh Solid 3D ‘

‘ Khung day Ii

Hinh 2.9 : Céc buéc trong phwong phap phén chuyén mé hinh 3D dua trén
B-Rep

2.4 Két luan chwong 2

Chuong nay da duoc gidi thigu mot s6 ky thuat tao mo hinh 3D nhu
céc k¥ thuat phan chuyén mé hinh 3D tir ban vé& ki thuat, phuong phap phan
chuyén duya trén CSG, cac budc trong phuong phap phan chuyén mé hinh
3D duya trén B-Rep dién hinh,

Céc k¥ thuét noi trén 1a cac k¥ thuat trung c6 thé su dung trong viée tao
md hinh 3D tir hinh chiéu 2D trén céc loai phan mém chuyén dung.

Tir cac ky thudt trung néi trén dwoc dua vao cac phan mém chuyén
dung dé tao cac dd tugng 3D tir ddi tugng 2D nhu : Sketup, 3Ds Max.

CHUONG 3 : CHUONG TRINH THUC NGHIEM
3.1 Phat biéu bai toan
3D la mét thanh tyu tién tién nhat cua cong nghé phan mém va may
tinh, mang lai nhirng hiéu &ng to 16n trong trinh dién cac du an kién tric va
bit dong san. Tir nhitng phdi canh don gian dén nhitng bo phim phic tap,



18

hi¢u tmg 3D da dién ta thanh cong nhitng y twong kién tric mot cach sinh
dong va cu thé nhat, mang lai nhitng cam nhan an tugng vé cong trinh khi
gan véi cude song thuc té. Nho vao su phét trién caa phan mém va toe do xu
ly ciia may tinh, trong nhitng nim gan day, bat ctr du an nao ciing c6 thé sir
dung cdng nghé tién tién nay véi mac gia phu hop.

Bang céach sir dung mo hinh 3D kién tric, cac Kién trac su, nha dau tu
c6 thé tiét kiém thoi gian va tién bac, han ché viéc chinh sira ban vé thiét ké
va thay doi trong lic xay. N6 ciing cho phép cac kién trac su hinh dung tot
hon vi tri dia ly xay dung, vé sy twong quan téi méi truong xung quanh cia
du 4n. Quan trong nhat Ia né cung cap céi nhin téng quan trong viéc nghién
ctu va thuc hién xay dung du an.

Hién nay bén nudc Lao cd nhiéu van dé ma néu nhu trén con ton tai
chua duoc phat trién va st dung rong ri chi su dung trong cong trinh to 16n
ctia chinh phu va dy 4n cua cong ty nudc ngoai dau thiu xdy dung, nhung
chua dugce su dung trong dy 4n xay dung do cong ty cud nguoi Lao hoac
cong ty nho, vi tai nghién va kién thirc con chua du kha nang, nhitng van dé
ma dé tai luan van quan tdm la nghién ciru mot sb k¥ thuat tao mo hinh 3d,
khai thac va danh gia kiéu qua dé su dung sao cho phu hop véi hién trang
thuc té dé dap ung nhu cau trong viéc thiét ké kién tric cia mot sé cong ty
xdy dung tai Lao.

3.2 Phan tich va lya chon cong cu
Trong dé tai d3 duoc thuc hién 6 2 cong trinh:
« Tao phdi canh noi that phong khéch
« Tao phdi canh toa nha va mdi truong xung quanh
Céc cong cu dugc sur dung cho dé tai :
Tao mo hinh 3D tir ban v& AutoCAD. M6t tinh nang quan trong cia
3ds Max la kha ning cho phép lam viéc véi cac ban vé va cac mo hinh da
tao v6i AutoCAD, hoic ban vé tir Autodesk Revit. 3ds Max cung cap cho
nhiing loi thé cua viéc co thé dé cai thién &m thanh, hinh vé& chinh xac bang
céch cho phép tao ra thuc té thuyét trinh thiét ké truc quan.
« Phin mém tao va stra chita ban v& 2D : AutoCAD 2015
« Phan mém dyng mé hinh 3D : 3ds Max 2015

3.3 Xay dung mo hinh 3d

3.3.1 Tao phdi canh ndi that phong khach

Phdi canh ngi that phong khach dugc thé hién bang cong nghé 3D cho
kién tric 1a mot qua trinh sang tao két hop giita nghé thuat va cong nghé dé
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truyén dat y tudng cua cac kién trac su mot cach cu thé nhat. Tir do, hinh
thanh co s¢ dé nha thiét ké va chi dau tw d& dang hinh dung va nghién ciu
phuong an ti uu nhat. 3D gidp moi ngudi ¢ thé xem cac y twong thiét ké
ban dau dugc hinh thanh trong mot méi truong 3D 4o nhung séng dong va
thuc té ma khong can phai tén chi phi va thoi gian cho xay dung. Khang
nhitng thé, hinh anh dién hoa kién triic 3D va cac md hinh c6 thé duoc su
dung cho nghién ciu tinh toan thiét ké, hinh dung thuc té va la cong cu
khong thé thiéu cho viéc thuyét trinh ban hang. N6 tao co hoi cho ching ta
lya chon mau sic, thay doi kiéu dang, két cau va cac yéu td khac cua du
an...

Trong phan nay duoc sir dung AutoCAD va 3ds Max dé tao ra mot
chuyén tham ao dén mot cin phong trong mot ngdi nha . Trong cac k§ thuat
duogc sir dung dé tao ra mot phim hoat hinh tuc tai ao tir mot ké hoach nha
2D.

Cic buéc tao md hinh phoi canh ndi thit phong khach

Duéi ddy 1a so d6 tién trinh minh hoa tién trinh cong viéc ma da thuc
hién. Ciing c6 thé coi so @ nay nhu 1a mot qui trinh k¥ thuat dé tao ra mo
hinh 3D dé tham khdo.

Lién két tap tin AutoCAD sang 3ds Max AutoCAD va 3ds Max
7
tao ra c&c birc trdng , trin va san... nha trong 3D
¥ )
Thiét 1ap mot méy anh cho mot hudng
v
Str dung mental ray dé tao dung hinh anh nhu that 3ds Max
2
Tao anh sang bén ngoai tu nhién
L 2
Chuan bj cac canh cho phim hoat hinh J

v
M6 hinh 3D bang Video

Hinh 3.1 : So' @6 cic budc tao md hinh phdi cianh ndi thit phong khich



Hinh 3.1 : Tao mgt phong khach tir m¢t ban vé AutoCAD

3.3.2 Tao phéi cinh bén ngodi toa nha

Trong phan nay duoc sir dung AutoCAD, 3ds Max va V-Ray. Trong
cac k¥ thuat duoc sir dung s& tao ra mot hinh anh tuc tai 40 cud mot tda nha
tir mot ké hoach nha 2D, dé cung cép cho céc nha thiét ké va cac bén lién
quan hinh dung céi nhin thyc té cua du &n s& nhu thé nao trong tuong lai.

% Céc buéc tao md hinh phdi canh tda nha

Duéi day la so dd tién trinh minh hoa tién trinh cng viéc ma da thuc
hién. Ciing c6 thé coi so d6 nay nhu 1a mot qui trinh k¥ thuat dé tao ra mo
hinh 3D dé tham khdo.

Lién két tap tin AutoCAD sang 3ds Max AutoCAD va 3ds Max
7
Xay dung ddi tugng toa nha 3D trén 3Ds max 3ds Max
v
Thiét 1ap mot méy anh cho mét huéng —~
v
St dung mental ray dé tao dung hinh anh nhu that
v
Thém céc canh cho mdi trudng xung quan >' 3dSVI>1/IaX
X V-ray
Tao &nh séng bén ngoai tu nhién va bong den
v
Chuén bi c&c canh cho anh hoat hinh —
Y
M hinh 3D bang hinh anh

Hinh 3.2 : So' dd cac budc tao mé hinh phdi canh cua mdt toa nha
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O d6 phan giai 1024 x 768, va co thé tao ra hinh anh to 2m x 3m thui
theo st dung,co thé mat 1 phut hoic hon dé render tirng khung hinh, tay
thudc vao tdc do cua may tinh, chi dé nay mo ta mot s6 cach dé kiém tra
cong viéc va xem trude két qua cudi cuing sé duoc.

Két qua : Phdi canh toa nha duoc thé hién bang mé hinh 3D

Hinh 3.3 : Phéi canh toa nha dwgc thé hién bang mo hinh 3D
3.4 Két luan chwong 3
Chuong nay dugc dua ra cic bude tao md hinh phdi canh noi tht va
Phdi canh toa nha ciing nhu tao déi twong 3D, tao 4nh sang, mau séc, moi
truong xung quanh... va két xuat. Két qua 1a dwgc thé hién phdi canh bang
céng nghé 3D ¢ cé hinh tinh va video hoat hinh

KET LUAN

Két qua dat dwoc cia luin vin

K¥ that tao mé hinh 3D ngay cang phat trién va chiém vai trd quan
trong trong viéc nghién ciru v& k§ that tao md hinh 3D mat linh vuc quan
trong cua nganh k¥ thuét tao mé hinh 3D. Viéc nghién ctu cac giai phép va
thuat giai trong viéc ky thuat tao mo hinh 3 chiéu trong cong viéc tiét ké
kién truc tai Lao hién tai, d& hd trg sy giao tiép véi nhau va phdi hop chinh
Xac trong cong viéc, cung cap cai nhin téng quan trong viéc nghién cau va
thuc hién xay dung du an, tir d6 c6 thé xay dung mot Iy thuyét va ang dung
phuc vu trong cong tac duoc tét hon 1a that can thiét. Tai Lao, nghién ctu
trong linh vyc phan mém va xu ly hinh anh 3D con kha moi mé. Pay 1a linh
vuc kha quan trong ctia nganh ky thuét tao mé hinh 3D nhung ciing chi c6
mot vai nghién ctu nho. Clng véi xu thé d6 va dua trén nhu ciu thuc té,
luan van nay mong mudn néu ra nhitng ly thuyét ciing nhu cac k¥ thuat tao
md hinh 3D. Dya trén nhiing d& xuét da c6 trong linh vuc nghién ctu vé ki
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thuat tao mé hinh 3D, luan vin da tong hop, phan tich nhitng nét chinh vé
céc k§ thuat tao mo hinh 3D cling véi uu diém, nhuoc diém va cai tién.

Sau qua trinh tim hiéu, nghién ctru va tng dung, em di thu dugc mot
s6 két qua chinh nhu sau:

- Trinh bay khéi quat vé k¥ thuat tao mo hinh 3D va tmg dung trong
thiét ké Kién truc

- Hé thong hoa mot s6 van dé k¥ thuat tao mé hinh 3D.

- Thtr nghiém k¥ thuat tao mé hinh 3D trong thiét ké kién trac nhu : Tao
phdi canh ngi thit trong nha, toa mé hinh 3D cué toa nha va duoc thé
hién bang cong nghé 3D dé cung cap cai nhin tong quan trong viéc
nghién ctru va thuc hién xay dung du an.

Qua d6 em di co cai nhin tong quan hon vé thé gidi 3D va xu hudng
phat trién ciia cac cong nghé 3D hd trg nén tang mo hinh 3D. Trong qua
trinh nghién ctru vé k¥ thuat tao mo hinh 3D, em ciing da tim hiéu dugc
cach st dung ctia mot sb phan mém thiét ké 3D nhu 3Ds Max, SketchUp,
AutoCAD,V-ray dé hd trg viéc tao ra cac mo hinh 3D. Tuy dd ¢é ging hét
minh nhung do thoi gian han hep va kién thirc chuyén mon ciia ban than van
con han ché nén ludn vin ciia em van con mot sd thiéu sot nhu sau:

- Nhitng tim hiéu va nghién cru ciia em vé ngdn ngit k¥ thuat tao mo
hinh 3D chi dung lai & mirc d6 co ban, veé ky thuat tao m6 hinh 3D con
rat nhiéu vin d& nang cao khac c6 tinh ing dung cao hon rat nhiéu.
Cung lac d6 em ciing phai tim hiéu cach x4y dung nhung mé hinh 3D
tir cac phin mém vé& 3D nhu 3Ds Max, SketchUp nén viée sir dung céc
phén mém trén cling chua thye sy thanh thao vao chua tao duoc nhitng
dbi tugng c6 mirc do sic nét cao.

Huéng phit trién trong twong lai ciia luin vin.

Em rat mong mudn hoan thanh nhitng van d¢ sau:

- Phai nang cao hon nita kj niang phén tich ky thuat tao mé hinh 3D,
dam bao tinh tham my va chuyén nghiép caa mot chwong trinh d6 hoa
vi tinh.

- Tién t6i c6 thé tao va két xuat ra nhitng chuong trinh 16n hon dap tng
duoc yéu cau tich hop vao cac hé md phong ki thuat tao mé hinh 3D.

- Phat trién ing dung theo cac ngdn ngir lap trinh va cong cu chuyén
dung nhu : C++, Open GL...

- B0 sung nghién ctru vé k¥ thuat danh bong phong, tao bong va chiéu
sang dé tang chat luong trong dd hoa 3D va hudng dén mot muc tiéu
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duy nhit d6 1a sao cho c4c nhén vat, cac ddi trong, cac md hinh dwoc
tao ra trong may tinh giéng that nhat.

- C6 thé str dung mo sb d6i twong 3D trong dé tai nghién ctru nay dé xay

dung phim hot hinh 3D, Game, 3D thuyc tai 40 nhu : Phim hoat hinh 3D
no6i vé viéc giao thong tai Lao.
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